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Abstract 
DE 197 26 120 

The method involves using an exchange and numerous subscribers, controlled by data pack 
transmission from the exchange to the subscribers (downlink) and vice versa (uplink). In 
signalling periods (1) of variable length are contained downlink and uplink signalling data phases 
(40,45), next to useful signal data phases (41,42,44,46). 

The signalling data organise the data transmission in uplink and downlink mode by transmission 
of transmit intentions and allocation of transmit time, and possibly further information. The 
signalling data phases are flexibly positioned within a signalling period and defined by at least 
one previous downlink signalling data phase. Between an uplink signalling data phase and a 
downlink one (45) is incorporated a useful signal data phase (44). 

USE - For ATM data signals in radio traffic. 

ADVANTAGE - Increases processing dynamics and flexibility. 
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Ein Verfahren zur Datenubertragung auf einem ge- 
meinsamen Medium mit einer Zentrale (133) und einer 
Vielzahl von Teilnehmern (130, 131, 132), die durch Uber- 
sendung von Datenpaketen von der Zentrale (133) zu den 
Teilnehmern (130, 131, 132) (Downlink) und von den Teil- 
nehmern (130, 131, 132) zur Zentrale (133) (Uplink) ge- 
steuert wird, wobei in Signalisierungsperioden (1) varia- 
bler Lange neben Nutzsignaldatenphasen (3, 4; 41, 42, 44, 
46; 51, 52, 54, 56, 58) Downlink- und Uplink-Signalisie- 
rungsdatenphasen (2, 5; 30, 31; 40, 43, 45; 50, 53, 55, 57) 
vorgesehen sind, mit deren Signalisierungsdaten die Da- 
tenubertragung im Uplink (10) und Downlink (9) durch 
Ubermittlung von Sendewunschen und Zuteilung von 
Sendezeit und ggf. weiteren Informationen organisiert 
werden und in einer Downlink-Signalisierungsdatenpha- 
se (9) Signalisierungsdaten fur nachfolgende Datenpha- 
sen (42 bis 46; 52 bis 58) enthalten sind, die erst nach ei- 
ner zwischenliegende Datenphase (41; 51) beginnen, wo- 
bei die zwischenliegenden Datenphase mit einer fruheren 
Downlink-Signal isierungsdatenphase organisiert worden 
ist wird bezugiich seiner Flexibilttat und Dynamik dadurch 
verbessert, dafi die Signalisierungsdatenphasen (30, 31, 
5; 40, 43, 45; 50, 53, 55, 57) innerhalb einer Signalisie- 
rungsperiode (1) flexibel positioniert und durch wenig- 
stens eine vorhergehende Downlink-Signalisierungsda- 
tenphase festgelegt werden und dafi zwischen einer 
Uplink-Signalisierungsdatenphase (43, 55) und einer ... 
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Bcschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Datenubertra- 
gung auf einem gemeinsamen Medium zwischen einer Zen- 
trale oder einer Vielzahl von Teilnehmern, die durch Uber- 5 
sendung von Datenpaketen von der Zentrale zu den Teilneh- 
mern (Downlink) und von den Teilnehmern zur Zentrale 
(Uplink) gesteuert wird, wobei in Signalisierungsperioden 
variabler Lange neben Nutzsignaldatenphasen Downlink- 
und Uplink-Signalisierungsdatenphasen vorgesehen sind, 10 
mit deren Signalisierungsdaten die Dateniibertragung im 
Uplink und Downlink durch Ubermittlung von Sendewiin- 
schen und Zuteilung von Sendezeit und ggfs. weiteren Infor- 
mationen organisiert werden und in einer Downlink-Signa- 
lisierungsdatenphase Signalisierungsdaten fiir nachfolgende 15 
Datenphasen enthalten sind, die erst nach einer zwischenlie- 
genden Datenphase beginnen, wobei die zwischenliegende 
Datenphase mit einer friiheren Downlink- Sign alisierungs- 
datenphase organisiert worden ist. 

Ein derartiges Verfahren ist beispielsweise durch den Ta- 20 
gungsbeitrag von D. Petras in IEEE Wireless Communicati- 
ons Systems Symposium, Seiten 79 bis 84 (1995) bekannt. 
Die im Asynchronous-Transfer-Mode (ATM) ubermittelten 
Datenpakete werden dabei mit einem Protokoll iibersandt, 
durch das dynamisch Zeitschlitze fiir die Dateniibertragung 25 
festgelegt werden (Dynamic Slot Assignment (DSA)). Ge- 
maB diesem Protokoll wird die Ubertragung in einer 
Downlink-Signalisierungsperiode durch einen vorhergehen- 
den Downlink- Signalisierungsburst organisiert, wobei die 
Signalisierungsperiode mit einer Nutzsignalphase abge- 30 
schlossen wird, die durch einen vorhergehenden Downlink- 
Signalisierungsburst organisiert worden ist. 

Die bekannten Protokolle, die zur Steuerung der Daten- 
iibertragung durch eine Zentrale geeignet sind, sehen vor, 
daB die Signalisierungsdatenphasen in festgelegten zeitli- 35 
chen Positionen innerhalb einer Signalisierungsperiode aus- 
gesandt werden. Obwohl die bekannten Verfahren auf die 
Erzielung einer hohen Verarbeitungsdynamik angelegt sind, 
liegt der vorliegenden Erfindung die Problemstellung zu- 
grunde, die Verarbeitungsdynamik bei einem Verfahren der 40 
eingangs erwahnten Art noch zu erhohen und eine hohere 
Rexibilitat zu gewahrleisten. 

Ausgehend von dieser Problemstellung ist erfindungsge- 
maB ein Verfahren der eingangs erwahnten Art dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Signalisierungsdatenphasen innerhalb 45 
einer Signalisierungsperiode flexibel positioniert und durch 
wenigstens eine vorhergehende Downlink-Signalisierungs- 
datenphase festgelegt werden und daB zwischen einer 
Uplink-Signalisierungsdatenphase und einer Downlink-Si- 
gnalisierungsdaten phase eine Nutzsignaldatenphase einge- 50 
schoben wird. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren erlaubt eine hohere Re- 
xibilitat und Dynamik fiir verschiedene Betriebszustande 
der Kommunikation, Insbesondere ist es moglich, durch die 
flexible Anordnung, insbesondere der Downlink-Signalisie- 55 
rungsdatenphase, auch noch innerhalb einer Signalisie- 
rungsdatenphase kurzfristig auf neue Umstande, Verkehrs- 
dichten usw. reagiert werden kann. Zur Erhohung der Dyna- 
mik, also einer kurzfristigen Anpassung des Systems auf 
neue Umstande, ist erfindungsgemaB vorgesehen, daB zwi- 60 
schen einer Uplink-Sign alisierungsdatenphase und einer 
Downlink-Siganlisierungsdatenphase eine Nutzsignaldaten- 
phase eingeschoben wird. Unter Beriicksichtigung der not- 
wendigen Verarbeitungszeit der Kapazitatsanforderungen 
durch die Uplink-Signalisierungsdatenphase kann bei dem 65 
erfindungsgemaBen Verfahren in der nachsten Downlink-Si- 
gnalisierungsdatenphase bereits auf die Uplink- Signalisie- 
rungsdatenphase reagiert werden. Fiir eine moglichst 
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schnelle Reaktion ist es vorteilhaft, daB die eingeschobcne 
Nutzsignaldatenphase fiir eine hohe Dynamik so kurz wie 
moglich, fiir die Verarbeitung derUplink-Signalisierungsda- 
ten fiir die Erstellung der Downlink- Signalisierungsdaten je- 
doch so lang wie notig ausgebildet wird. 

Aufgrund der erfindungsgemaB vorgesehenen Rexibilitat 
der Position der Signalsierungsdatenphasen innerhalb einer 
Signalisierungsperiode ist es insbesondere moglich, die 
Downlink-Signalisierungsdatenphase auf unterschiedliche 
Zeiten innerhalb der Signalisierungsperiode zu verteilea 

Durch die erfindungsgemaB flexible Aufteilung der Si- 
gnalisierungsperioden kann vorzugsweise durch die 
Downlink-Signalisierungsdatenphasen die Lange der Da- 
teniibertragung im Uplink oder Downlink wahrend der 
Nutzsignaldatenphasen nach Bedarf festgelegt werden. So 
ist es beispielsweise moglich, eine Anpassung an stark 
asymmetrische Kommunikationsphasen vorzunehmen, in 
denen fur eine gewisse Zeit praktisch nur im Uplink oder 
praktisch nur im Downlink gesendet wird. 

Insbesondere fur stark unsymmetrische Anforderungen 
kann es sinnvoll sein, wenn eine Signalisierungsperiode 
eine Uplink-Signalisierungsdatenphase und mehr als eine 
Downlink-Signalisierungsdatenphase aufweist. Auf diese 
Weise kann eine zeitnahe Organisation groBer uber Nutzsi- 
gnaliibertragungsmengen stattfinden, wobei der Bedarf an 
Uplink-Signalisierungen relativ gering ist. Ein Beispiel hier- 
fiir ist ein Verteildienst, uber den "Video on Demand" indi- 
viduell zu den Teilnehmern gesendet wird. 

ErfindungsgemaB konnen die Signalisierungsdaten in ei- 
genen Zeitschlitzen ausgesandt werden, aber auch zusam- 
men mit den Nutzdaten (im "Huckepack- Verfahren") iiber- 
tragen werden. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren ist bevorzugt fiir die 
Ubersendung von ATM-Datensignalen im Funkverkehr an- 
zuwenden. Eine vorteilhafte Anwendung ergibt sich aber 
auch bei passiven opti schen Netzen (PON). 

Die Erfindung soli im folgenden anhand von in der Zeich- 
nung dargestellten Ausfiihrungsbeispielen naher erlautert 
werden, Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Kornmunika- 
tionsnetzes, in dem die erfindungsgemaBe Dateniibertra- 
gung stattfinden kann, 

Fig. 2 eine schematische Darstellung von Signalisie- 
rungsperioden in herkommlichen Datenubertragungsverfah- 
ren im Zeitduplexbetrieb, 

Fig. 3 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsge- 
maBen Dateniibertragung, 

Fig. 4 eine schematische Darstellung eines zweiten Aus- 
fiihrungsbeispiels fur eine erfindungsgemaBe Dateniibertra- 
gung, 

Fig. 5 eine beispielhafte Darstellung fiir die Aufteilung in 
Uplink- und Downlink-Ubertragung in dem Ausfuhrungs- 
beispiel gemaB Fig. 4, 

Fig. 6 eine schematische Darstellung einer anderen Auf- 
teilung zwischen Uplink- und Downlink-Ubertragung in 
dem Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 4, 

Fig. 7 eine weitere Variation der Uplink- und Downlink- 
Ubertragung in dem Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 4, 

Fig. 8 ein drittes Ausfuhrungsbeispiel fur eine erfin- 
dungsgemaBe Dateniibertragung, 

Fig. 9 eine schematische Darstellung fur eine beispiel- 
hafte Aufteilung in Uplink- und Downlink-Ubertragung fur 
das Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 8. 

Fig. 1 zeigt schematisch ein Breitbandnetz, in dem ATM- 
Zellen als Datensignale ubertragbar sind. Das Ubertra- 
gungsnetz besteht aus drei Netzknoten 134, die uber Netz- 
leitungen 136 verbunden sind. Uber eine NetzanschluBlei- 
tung 135 ist ein Netzknoten 134 mit einem AnschluB 137 ei- 
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ner stationaren Einheit 133 verbunden. 

Dargestellt sind ferner drei mobile Teilnehmer 130, 131 
und 132. In der Regel wird die stationare Einheit 133 den 
Sende- und Empfangsverkehr mit den mobilen Einheiten 

130, 131, 132 durchfuhren und somit als Zentrale wirken. 5 
Die von der stationaren Einheit 133 auf die Teilnehmer 130, 

131, 132 ubersandten Signale (Downlink) konnen dabei 
auch von den Netzknoten 134 stammen. Das Ubertragungs- 
protokoll sieht hierfur vor, daB beispielsweise in im Kopf- 
feld eines Signalpakets (ATM-Zelle) ein Datensender und 10 
Datenempfanger identifiziert wird. 

Die Verwendung des erfindungsgemaBen Verfahrens ist 
nicht darauf beschrankt, daB eine stationare Einheit 133 als 
Zentrale dient. Es ist auch moglich, einen der mobilen Teil- 
nehmer 130, 131, 132 auszuwahlen und die von der Zentrale 15 
auszufuhrenden Steuerungsfunktionen durch den ausge- 
wahlten Teilnehmer auszufiihren, wobei eine Ubertragung 
von Nutzsignaldaten unmittelbar zwischen Teilnehmern 
stattfinden kann. 

Fig. 2 zeigt ein herkominliches Datenubertragungsver- 20 
fahren, bei dem sich Signalisierungsperioden 1 aneinander 
anschlieBen. Die Signalisierungsperioden bestehen jeweils 
aus einer Downlink- Periode 9 und einer Uplink-Periode 10. 

In der Downlink-Periode 9 wird zunachst eine Downlink- 
Signalisierungsdatenphase ausgesandt, die Ankiindigungs- 25 
signale 6 fur anschlieBende Nutzdatenzeitschlitze 3 in der 
Downlink-Periode 9 umf aBt. Ferner erfolgt eine Zuteilung 7 
von Nutzdatenzeitschlitzen 4 und Signalisierungsdaten- 
schlitzen 5 an Teilnehmer 130, 131, 32 fur den Uplink-Be- 
trieb 10. Ausgesandt werden ferner Quittungen 8 fur in der 30 
vorhergehenden Uplink-Periode 10 empfangene Signale aus 
Nutzdatenzeitschlitzen 4 und Signalisierungsdatenzeit- 
schlitzen 5. 

GemaB dem Ausfuhrungsbeispiel in Fig. 3 wird das her- 
kommliche starre Schema verlassen und beispielsweise in 35 
der Downlink-Periode 9 Downlink- Signalisierungsdaten- 
phasen 30 und 31 in verteilter Form ausgesandt, die inner- 
halb der Downlink-Periode 9 an unterschiedlichen Positio- 
nen ausgesandt werden konnen. Diese Positionierung ist frei 
wahlbar. In dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel werden 40 
in der ersten Downlink-Si gnalisierungsdatenphase 30 die 
Zuteilungen fur die Uplink-Nutzdatenzeitschlitze 4 und 
Uphnk-Signalisierungsdatenzeitschlitze 5 ausgesandt. Mit 
der zweiten Downlink-Signalisierungsdatenphase 31 wer- 
den die Ankiindigungen 6 fur die nachste Downlink-Periode 45 
9 und die Quittungen 8 fur die vorhergehende Uplink-Peri- 
ode 10 erstellt. 

Aufgrund des zeitlichen Abstandes zwischen der Uplink- 
Signalisierungsdatenphase 5 und der zweiten Downlink-Si- 
gnalisierungsdatenphase 31 sind alle Informationen aus der 50 
vorhergehenden Uplink- Signalisierungsdatenphase 5, nam- 
lich Kommunikations- und Sendeanforderungen verarbeitet 
und werden fur die nachfolgenden Zuteilungen beriicksich- 
tigt. 

In den Fig. 4 bis 7 sind Datenphasen 40 bis 46 dargestellt, 55 
anhand derer die flexible Aufteilung einer Signalisierungs- 
periode 1 erlautert wird. 

An eine Signalisierungsdatenphase 40 im Downlink 
schlieBt sich eine Nutzsignaldatenphase 41 an, die aller- 
dings noch nicht von der Signalisierungsdatenphase 40 ge- 60 
steuert ist, sondern durch eine vorhergehende Downlink- Si- 
gnalisierungsdatenphase determiniert ist. Im AnschluB an 
die Nutzsignaldatenphase 41 beginnt die Signalisierungspe- 
riode 1 mit einer Nutzsignaldatenphase 42, der eine Uplink- 
Signalisierungsdatenphase 43, eine weitere Nutzsignalda- 65 
tenphase 44 anschlieBt, bevor eine neue Downlink-Signali- 
sierungsdatenphase 45 folgt, die funktionsmaBig der 
Downlink- Signalisierungsdatenphase 40 entspricht. Die die 
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Signalisierungsperiode 1 abschlieBende Nutzsignaldaten- 
phase 46 entspricht funktionsmaBig der beschriebenen 
Nutzsignaldatenphase 41. 

In der Downlink-Signalisierungsdatenphase 40 werden 
Zuteilungen 7 von Sendezeit/Sendeart an die mobilen Teil- 
nehmer 130, 131, 132, Quittungen fur die im vorherigen 
Uplink 10 empfangenen Daten sowie andere Verwaltungsin- 
formationen ausgesandt. Damit wird die Position und die 
Lange der Datenphasen 42 bis 46 bestimmt. In der Uplink- 
Signalisierungsdatenphase 43 senden die mobilen Teilneh- 
mer 130, 131, 132 Verwaltungsdaten an die Zentrale 133. 
Hierzu zahlen z. B. Kapazitatsanforderungen fur den 
Uplink, Einbuchung, Kommunikations- und Sendeanforde- 
rungen usw. Die anschlieBende Nutzsignaldatenphase 44 
dient im wesentlichen dazu, die Verarbeitungszeit fiir die 
Uplink-Signalisierungsdaten in der Zentrale 133 zu uber- 
briicken, damit alle Uplink-Signalisierungsdaten, die in der 
Uplink-Signalisierungsdatenphase 43 ausgesandt worden 
sind, auch fur die nachfolgende Downlink-Signalisierungs- 
datenphase 45 beriicksichtigt werden konnen. 

Obwohl nunrnehr neue Downlink-Signalisierungsdaten in 
der Downlink-Signalisierungsdatenphase 45 ausgesandt 
worden sind, flndet die Nutzsignaldateniibertragung in der 
Nutzsignaldatenphase 46 noch aufgrund der Steuerung aus 
der Downlink-Signalisierungsdatenphase 40 statt, damit die 
ausgesandten Downlink-Signalisierungsdaten aus der 
Downlink-Signalisierungsdatenphase 45 in der Zentrale 133 
und den Teilnehmern 130, 131, 132 ohne EinfiuB auf den 
Datenubertragungsverkehr verarbeitet werden konnen. 

Fig. 5 zeigt an einem Beispiel, daB die Belegung der 
Nutzsignaldatenphasen 41, 42, 44 und 46 sowohl fiir den 
Uplink-Betrieb 10 als auch fiir den Downlink-Betrieb 9 
moglich ist und daB auch eine Aufteilung innerhalb der 
Nutzsignaldatenphasen 41, 42, 44, 46 stattfinden kann. 

So dauert gemaB Fig. 5 eine Downlink-Phase 9 vom Be- 
ginn der Downlink-Signal isierungsdatenphase 40 iiber die 
gesamte Nutzsignaldatenphase 41 bis in den Beginn der 
Nutzsignaldatenphase 42 hinein. Die sich anschlieBende 
Uplink-Periode 10 erstreckt sich iiber den Rest der Nutzsi- 
gnaldatenphase 42, die Uplink-Signalisierungsdatenphase 
43 und einen Teil der Nutzsignaldatenphase 44. Der Rest der 
Nutzsignaldatenphase 44 und die Datenphasen 45, 46 sind 
wieder fur den Downlink-Betrieb belegt. 

Fig. 6 zeigt eine ganz andere Aufteilung derselben Si- 
gnaldatenphasen 40 bis 46, bei der sich der Downlink-Be- 
trieb 9 ausschlieBlich auf die Downlink-Signalisierungsda- 
tenphasen 40, 45 beschrankt, wahrend alle Nutzsignaldaten- 
phasen 41, 42, 44, 46 und naturgemaB die Uplink-Signali- 
sierungsdatenphase 43 fur den Uplink-Betrieb 10 ausgenutzt 
werden. 

Fig. 7 zeigt, daB umgekehrte extreme Beispiel, in dem 
ausschlieBlich die Uplink-Signalisierungsdatenphase 43 im 
Uplink-Betrieb 10 und die iibrigen Datenphasen 40 bis 42 
und 44 bis 46 im Downlink-Betrieb 9 betrieben werden. 

Hieraus wird deutlich, daB das erfindungsgemaBe Verfah- 
ren in vorziiglicher Weise extrem asymmetrischen Daten- 
ubertragungszustande zu geniigen, bei denen Nutzsignalda- 
ten praktisch nur im Downlink 9 bzw. im Uplink 10 ubertra- 
gen werden. 

Fig. 8 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel fiir eine Aufteilung 
der Signalisierungsperiode, die dem Ausfuhrungsbeispiel 
gemaB Fig. 3 ahnelt. Dargestellt ist wiederum eine 
Downlink-Signalisierungsdatenphase 50, der sich eine 
Nutzsignaldatenphase 51 anschlieBt, die von einer fruheren 
Downlink-Signalisierungsdatenphase determiniert ist. Es 
schlieBt sich dann die Signalisierungsperiode 1 an, die teil- 
weise von der Downlink-Signalisierungsdatenphase 50 ge- 
steuert ist und mit einer Nutzsignaldatenphase 52 beginnt. 
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Hieran schlieBt sich cine zweite Downlink-Signalisierungs- 
datenphase 53 an, die die nachfoigenden Datensignalphasen 
55, 56, 57, 58, 50 steuert. Demzufolge determiniert die erste 
Downlink- Signalisierungsdatenphase 50 lediglich die Si- 
gnaldatenphase 52, 53 und 54. Zwischen einer Uplink- Si- 5 
gnalisierungsdatenphase 55 und einer weiteren Downlink- 
Signalisierungsdatenphase 57 ist eine Nutzsignaldatenphase 

56 eingeschaltet, die die Verarbeitung der Uplink-Signali- 
sierungsdaten aus der Uplink-Signalisierungsdatenphase 55 
fur die Erstellung der Downlink-Signalisierungsdaten in der 10 
Downlink-Signalisierungsdatenphase 57 ermoglicht. Im ub- 
rigen entspricht die Downlink-Signalisierungsdatenphase 

57 funktionsmaBig der ersten Downlink-Signalisierungsda- 
tenphase 50 und die abschlieBende Nutzsignaldatenphase 58 
der vorbeschriebencn Nutzsignaldatenphase 51. 15 

Fig. 9 verdeutlicht wieder, daB die Aufteilung der Signal- 
datenphasen 50 bis 58 auf Downlink-Betrieb 9 und Uplink- 
Betrieb 10 beziiglich der Nutzsignaldatenphasen 51, 52, 54, 
56, 58 beliebig ist und auch wahrend einer Nutzsignaldaten- 
phase 54, 56 geandert werden kann. Es muB lediglich sicher- 20 
gestellt werden, daB fur die Downlink-Sign ali si erungsdaten- 
phasen 50, 53, 57 auch tatsachlich ein Downlink-Betrieb 9 
eingestellt ist und daB fiir die Uplink-Signalisierungsdaten- 
phase 55 ein Uplink-Betrieb 10 gilt. 

Im ubrigen laBt Fig. 9 erkennen, daB sich die Signalisie- 25 
rungsperiode 1 im wesentlichen aus zwei Signalisierungspe- 
rioden 1 gemaB Fig. 7 zusammensetzt, wobei eine Uplink- 
Signalisierungsdatenphase entfallen und zwei Nutzsignalda- 
tenphasen zusammengefaBt worden sind. Diese Zusammen- 
fassung unter Verringerung der Uplink-Signalisierungsda- 30 
tenphase dient der Anpassung an einen unsymmetrischen 
Steuerungsverkehr, wie er beispielsweise bei Verteilerdien- 
sten fur Video on Demand angemessen ist. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren eignet sich - wie auch 
in den Beispielen dargestellt worden ist - besonders fiir ein 35 
Zeitduplex- Verfahren, bei dem "Senden" und "Empfangen" 
zu zeitlich festgelegten Phasen verschachtelt stattfindet. Es 
ist jedoch auch moglich, die Grundsatze des erfindungsge- 
maBen Verfahrens fur ein Frequenz-Duplex- Verfahren ein- 
zusetzen, bei dem "Senden" und "Empfangen" auf verschie- 40 
denen Frequenzen stattfindet. 

Die dargestellten Ausfiihrungsbeispiele lassen erkennen, 
daB die Signalisierungsperiode 1, die eine variable Lange 
aufweisen kann, nicht mehr strikt festgelegt ist. Eine Signa- 
lisierungsperiode 1 enthalt in jedem Fall eine Downlink-Si- 45 
gnalisierung und eine Uplink-Signalisierung, wobei eine 
Uplink-Signalisierungsphase zu mehreren Downlink- Signa- 
lisierungsphasen und umgekehrt gehoren kann. Somit wird 
deutlich, daB die in den Fig. 7, 8, 9 vorgenommene Auftei- 
lung der Nutzsignalphasen 41, 42 bzw. 51, 52 modifiziert 50 
werden kann, so daB beispielsweise die Nutzsignaldaten- 
phasen 42, 52 auch sehr kurz werden oder entfallen konnen. 

Patentanspriiche 

55 

1 . Verfahren zur Datenubertragung auf einem gemein- 
samen Medium mil einer Zentrale (133) und einer Viel- 
zahl von Teilnehmern (130, 131, 132), die durch Uber- 
sendung von Datenpaketen von der Zentrale (133) zu 
den Teilnehmern (130, 131, 132) (Downlink) und von 60 
den Teilnehmern (130, 131, 32) zur Zentrale (133) 
(Uplink) gesteuert wird, wobei in Signalisierungsperi- 
oden (1) variabler Lange neben Nutzsignaldatenphasen 
(3, 4; 41, 42, 44, 46; 51, 52, 54, 56, 58) Downlink- und 
Uplink-Signalisierungsdatenphasen (2, 5; 30, 31; 40, 65 
43, 45; 50, 53, 55, 57) vorgesehen sind, mit deren Si- 
gnalisierungsdaten die Datenubertragung im Uplink 
(10) und Downlink (9) durch tjbermittlung von Sende- 
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wiinschen und Zuteilung von Sendezeit und ggfs. wei- 
teren Informationen organisiert werden und in einer 
Downlink-Signalisierungsdatenphase (9) Signalisie- 
rungsdaten fiir nachfolgende Datenphasen (42 bis 46; 
52 bis 58) enthalten sind, die erst nach einer zwischen- 
liegenden Datenphase (41; 51) beginnen, wobei die 
zwischenliegenden Datenphase mit einer fruheren 
Downlink-Signalisierungsdatenphase organisiert wor- 
den ist, dadurch gekennzeichnet, daB die Signalisie- 
rungsdatenphasen (30, 31, 5; 40, 43, 45; 50, 53, 55, 57) 
innerhalb einer Signalisierungsperiode (1) flexibel po- 
sitioniert und durch wenigstens eine vorhergehende 
Downlink-Si gnalisierungsdatenphase festgelegt wer- 
den und daB zwischen einer Uplink-Signalisierungsda- 
tenphase (43, 55) und einer Downlink- Signalisierungs- 
datenphase (45, 57) eine Nutzsignaldatenphase (44, 56) 
eingeschaltet wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die zwischenliegende Datenphase (41, 51) 
durch eine Nutzsignaldatenphase gebildet wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die eingeschobenen Nutzsignaldaten- 
phase (44, 56) moglichst kurz so ausgebildet wird, daB 
in ihr die Verarbeitung der Uplink-Signalisierungsda- 
ten fur die Erstellung der Downlink-Signalisierungsda- 
ten abgeschlossen wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Lange der Datenuber- 
tragung im Uplink (10) oder Downlink (9) wahrend ei- 
ner Nutzsignaldatenphase (41, 42, 44, 46; 51, 52, 54, 
56, 58) nach Bedarf festgelegt wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB in einer Signalisierungspe- 
riode (1) eine Uplink-Signalisierungsdatenphase (55) 
und mehr als eine Downlink-Signalisierungsdaten- 
phase (53, 57) vorgesehen werden. 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Signalisierungsdaten in 
eigenen Zeitschlitzen ausgesandt werden. 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Signalisierungsdaten 
zusammen mit Nutzsignaldaten ubertragen werden. 

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Datenubertragung 
Downlink (9) und Uplink (10) im Zeit-Duplex-Betrieb 
erfolgt. 

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, ge- 
kennzeichnet durch eine Obertragung von ATM-Da- 
tensignalen im Funkverkehr. 

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Datenubertragung auf 
einem passiven optischen Netz erfolgt. 
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Figur 4 
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Figur 7 
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Figur 8 
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